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RESUMO

O Indigo Carmim é um corante sintético de cor azul muito utilizado, que tem como
caracteristica uma estrutura quimica estavel que lhe confere uma persisténcia a diferentes meios
(GUARALDO; PULCINELLLI, 2010). Ha varios métodos fisicos, quimicos e biologicos descritos
em literatura para a degradacdo do Indigo Carmim em meio aquoso, visando o tratamento
ambiental. Porém, ha poucos trabalhos sobre o estudo da estabilidade do Indigo Carmim. Um
estudo de degradacdo forcada busca testar os limites de estabilidade quimica da formulacdo em
pesquisa em condi¢bes adversas, como fotolise na presenca de radiacdo ultravioleta, hidrolise em
meio acido e bésico, oxidacdo por peroxido de hidrogénio e degradacdo térmica, objetivando a
mineralizacdo a CO; e H,O. O indigo Carmim é um corante utilizado na inddstria téxtil, como
agente de auxilio para diagndstico medico, aditivo alimentar, excipiente farmacéutico e como
indicador em quimica analitica (VETEC, 2008). Para todas estas aplicacGes é necessario saber
como o indigo ird se comportar durante o processo de fabricacdo, o uso ou apds descarte. Portanto
este trabalho teve como objetivo o estudo em condicBes de degradacéo forcada do corante indigo
Carmim. Foram analisadas as influéncias da variaveis propostas nos testes e o efeito no corante. A
concentracdo final do corante foi quantificada por espectroscopia de ultravioleta. Foi possivel com
este trabalho estabelecer condigbes que degradem o corante Indigo Carmim, que facilitem seu

tratamento ambiental e elucidagio do seu efeito no corpo humano.
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INTRODUCAO

Os corantes indigdides e antraquinonas sdo as maiores familias de corantes do tipo Vat, que
é também chamada como corantes a tina ou a cuba. Os corantes tipo Vat tem consumo anual de
cerca de 30.000 toneladas (ROESSLER; JIN, 2003). Os indigos ou Indigoides é uma classe de
corantes que tem sua origem na india antiga, onde era extraido diretamente das plantas Indigophera
spp. e Isatis tinctoria, o extrato resultante consistia numa solugdo aquosa do glucosido de indoxilo,
que era hidrolisado por via fermentativa para dar origem ao indoxilo, sendo oxidado em seguida ao
indigo. O corante indigo é classificado como o mais importante dos corantes Vat, com grande
empregabilidade devido a sua baixa solidez e resisténcia a abraséo, a lavagem e ao alvejamento.

Anualmente 700 mil toneladas de corantes organicos sintéticos sdo fabricados no mundo,
sendo que as industrias que mais fazem uso desses corantes sdo: téxtil, curtumes, alimentos,
polimeros, cosméticos e eletrdnicos. O corante indigo Carmim é um dos mais utilizados. Durante
seu uso o Indigo Carmim é exposto a diversas condicbes de meio, com variacdes de pH,
temperatura, solventes entre outras. Grande quantidades do indigo é perdido durante a producio
industrial tendo como destino final 0 meio ambiente. Guarantini; Zanoni (2000) estimaram no seu
trabalho que sé a inddstria téxtil descarta no ambiente cerca de 20% da carga total de corantes
utilizada.

Um estudo que apresente as caracteristicas quimicas do corante Indigo Carmim,
possibilitaria a criagdo de métodos de tratamento de efluentes eficientes e menos onerosos. A
descricao destas caracteristicas por meio do teste de degradacdo, também possibilitaria a elucidacdo

do desenvolvimento desempenhado pelo indigo no corpo humano durante sua aplicacéo

METODOLOGIA

O presente estudo foi realizado no laboratdrio de Fisico-Quimica da Faculdade Ciéncias da
Vida, localizado em Sete Lagoas-MG, no campus |, na Avenida Prefeito Alberto Moura, 12632,
Bairro das Industrias. As amostras foram avaliadas em um aparelho de espectroscopia de UV
(ultravioleta), no comprimento de onda de 610 nm (nandmetro). Cada experimento foi delineado
com trés repeticdes e uma amostra de controle, as quais foram expostas as mesmas condicdes de
teste.

Esta pesquisa que objetivou analisar os efeitos da condi¢Oes de degradacdo forcada sobre a

formulagio do corante indigo Carmim em meio aquoso, tem sua natureza experimental, coletando



os dados obtidos apds cada experimento e posterior avaliacdo em programas estatisticos e relagédo
dos dados.

Nesta pesquisa foram feitas repeticdes das amostras a fim de se calcular as médias que
representardo o experimento como um todo. Os resultados foram baseados em analise de dados
referentes a métodos de quantificacdo de compostos organicos. O proposto experimento tem uma
abordagem qualitativa e quantitativa, sendo este constituido por repeticdes e amostras de controle.
As quais serdo utilizadas para correcdo de erros e comparacdo das condicdes testadas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A reacdo de hidrolise € feita quando, a adi¢do de dgua faz com que haja uma dupla troca
entre os compostos do meio reagente, a hidrélise acida e basica propostas tem por objetivo verificar
a caracteristica do Indigo Carmim, através da exposicdo a concentracio de ions no meio aquoso,
que propiciam a reatividade dos compostos do meio por variacdo do potencial de cargas
moleculares.

Em nosso teste foi feita a verificagédo inicialmente a 50°C por 24 horas, o0 melhor resultado
obtido foi em meio béasico, exemplificado no Gréfico 1.
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Grafico 1. Hidrélise Acida e Basica.

Fonte: Proprio Autor.



A degradacfo térmica proposta, ocorreu pela exposi¢do do indigo Carmim em meio aquoso
a temperatura de 60° C durante 24 horas, que buscou analisar o comportamento de estabilidade do
corante. O teste de fotolise foi feito utilizando uma ldmpada de ultravioleta (UVC) com
comprimento de onda entre 100-290 nm durante 24 horas em meio aquoso e temperatura ambiente.
A radiacdo e a energia térmica sdo consideradas formas muito poderosas de energia, com grande
capacidade de ionizacdo de moléculas, o ultravioleta esta presente diariamente devido a exposicao
solar, qualificando ainda mais a relevancia de tal teste.

Em nosso teste ficou evidenciado que ndo houve variagdo significativa na concentracdo do

indigo Carmim nestas condicdes, este resultado esta exposto no Gréfico 2.
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Grafico 2. Resultados da Termolise e Fotolise em Meio Aquoso.
Fonte. Préprio Autor.

CONCLUSAO

O estudo de estabilidade é imprescindivel para as aplicagdes do indigo Carmim, sua

composicao estrutural passa por muitas condi¢des, das quais foram expostas neste trabalho, seja no



meio ambiente, no corpo humano ou em sinteses quimicas. Foi comprovada a oxidacdo em meio
basico do corante Indigo Carmim e sua completa degradacéo. Os resultados aqui obtidos facilitardo
o entendimento do efeito desempenhado pelo indigo em sua aplicabilidade, assim como
disponibilizar dados que facilitem a criacdo de novos campos de utilizacao.

Como aplicacdo dos testes aqui citados, vale destacar a possibilidade para uso em tratamento
ambiental, visto que, tem se grande descarte de efluentes em fabricagdes industriais, tendo destaque
a industria téxtil, conforme citado anteriormente. A oxidacdo completa do indigo gera moléculas de
CO; e H,0 que ndo sdo toxicas aos meios e biotas de destinacdo, qualificando-se como possivel

método.

REFERENCIAS

GUARALDO, T. S. PULCINELLI Influence of particle size on the photoactivity of Ti/TiO, p.
59- 266, 2010.

ROESSLER, A; JIN, X. State of the art Technologies and new electrochemical methods for the
reduction of vat dyes. Dyes and Pigments, London, v. 59, p. 223-235, 2003.

VETEC QUIMICA FINA. Ficha de informagio de seguranca de produtos quimicos- indigo
carmim, n. 0000873. 2008.

GUARANTINI, C. C. I.; ZANONI, M. V.; Quim. Nova, v. 23, n. 71, 2000.



